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YP B TASOHANOJ/TIHEHHbBIX CUCTEMAX

[edeKTbl ABNAKOTCA pe3y/IbTaTOM:

owmnboK Npon3BOACTBA
TPaAHCNOPTUPOBKU
MOHTaXa

Tzchwe | VI3MEpEHMe 1 aHann3 YacTMUHbIX Pa3paAos AN1a kabeneid,
Whioaiz TpaHcpopmaTopos, KPYI. PekomeHaaumm n npumepsbl




TUMNYHDBIE UCTOYHUKUN YP B TASOHANO/THEHHbBIX CUCTEMAX

TUNUYHBIMN UCTOYHUKaMKM YP aBnatoTca:
BbICTYMbl
YaCTULUbl, NPUKPEN/IEHHbIE K M3OI1FILI,MOHHOI71 NOBEPXHOCTU
cB060OAHO ABMKYLLMECA YaCTULLbI

ANIEKTPNYECKN NNnaBarowme 4aCtuubl

JNeKTpPUYECKN NNasakWw Wil 3NeKTpog
“YacTuuel Ha WaonATope

|
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L] / | AN

P
BricTynel Ha T \ CeobogHo gBmxyLWMecs
BEICOKOBONETHOM BricTynkl Ha YaCcTHLEI
NpOBO4HUEKE obonouke

T=chme | VI3MepeHune 1 aHanns3 YacTUYHbIX Pa3pAaoB ANA Kabenew,
TpaHcpopmaTopos, KPY3. PekomeHaauumn 1 npumepbl




USMEPEHUA YP B TASOHANOJIHEHHbLIX CUCTEMAX
OUATHOCTUYECKUIA METOL,
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N3MEPEHWE 4P XUMWYHECKOE OINPEAENEHUE YP
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PD-som:

TECHM? MN3mepeHne 1 aHaM3 YacTUYHbIX Pa3pAAoB AN Kabenen,
TpaHchopmaTopos, KPYI. PekomeHgauumn n npumepsl




YBY ONPEAENIEHUE TECHIMP

TECHM
WMO0417

YBY onpeaeneHue YP:

B6113K UcTOYHUKA YP-aBNeHUs cnekTpasibHasa aHeprus umnysabca YP HaunMHaeT TepaTb 4acToTy

npumepHo Ha 300 Ml'y, HO npocTupaetca go 1000 Mry,

3T XapPaKTEPUCTUKN OblAM NCMONb30BaHbl ANA Pa3paboTKM cxembl AeTeKTUpoBaHua YP ¢
OYeHb YYyBCTBMUTE/NbHOM 4acToTHOM obnactbto ana KPY3, KoTtopas obHapyxuBaetr YP-

pe3oHaHcbl B KPYJ B yactoTHoM obnactn 1000 MTu, roe noytn HET NOMeEX.

M3mepeHne 1 aHanM3 YacTUYHbIX PaspaaoB AN Kabenen,
TpaHcdopmaTtopos, KPYI. PekomeHzaumm n npumepsbl



YBY ONPEAENIEHUE TECHIMP

ToT daKT, 4To ObHapyKeHMe NPOUCXOANT B HAaCTOTHOM 061aCcTU, MMEET TO NPEUMYLLLECTBO, YTO
MCTOYHUKM MOMEX, TaKMe Kak paguonepenaTdmky, OTOOparkaloTca Ha YETKO onpefeneHHbIX

YyacToTax, KoTopble MOryT BbITb OonpeaeneHbl 40 NOAKNOUYEHUS USMEPUTEIbHON annapaTypsbl K

KPY3.

OCHOBHbIM HEAOCTaTKOM MeTOoAa ABJIAETCA 3aTyXaHUe YP-curHana Ha 3TUX OYeHb BbICOKMUX
YaCTOTaX, KOTOPOE HaXoAUTCA B AUAlNA30HE 2 ,EI,E/M 7 Tpe6yeT YCTAaHOBKU OAdTYMUKOB KaxXAble

5-10 m, TaK YTO ANA TMNKMYHOro KPY3 tpebyetcs ot 60 ao 90 aaTtymKos.

TICHW N3mepeHne M aHaM3 YaCTUYHbIX pa3paaos ans Kabenen,
whoais TpaHchopmaTtopos, KPY3. PekomeHaaumm 1 npumepsl







PELUEHUE KOHTPOJ1A KAYECTBA

KC BH PDBASE Il

= ABTOMaTUYECKNN OTYET @ @

T —

TICHW MN3mepeHne 1M aHaIn3 YacTUYHbIX pPaspAnoB AN Kabenen,
whmoair TpaHchopmaTtopos, KPYI. PekomeHgauum 1 npumepsl

CMNEUNMANNG. MO TMPOXOOUNT/HE MPOXOONT

i
¥



COEQUHEHUA ANA

OHNAUH/O0PDPNNAUH TOYEYHbIX USMEPEHU

MN3mepeHune 1 aHaM3 YaCTUYHbIX Pa3pALoB ANA Kabenel,
TpaHcdopmaTopos, KPYI. PekomeHaauumn n npumepsl
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TECHM
WMO0417

MN3mepeHne 1 aHan3 YacTUYHbIX Pa3paaoB ANA Kabenel,
TpaHcoopmaTtopos, KPY3. PekomeHgaumm 1 npumepbl
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NMPAKTUYECKUU MPUMEP Ne 1

JNIABOPATOPHbIE UCTMNbITAHUA NOATBEPHKAAIOT YYBCTBUTE/1b-
HOCTb U 9OPDPEKTUBHOCTb TEXHOJ/1I0OTNU PA3 (

-

PACIMNONOXEHUNE bepnuH, 'epmanusa
ObOPYLOBAHUE KPYO
ULiom 750 kB
N30TALUNA SF6 (aneras)
TUMN NCMNbITAHUI JTabopaTtopHble
OATUHUNK BCTpOEHHbLIN BHYTPEHHUN OAaTYUK

T=CHM?

N3mepeHne 1 aHaIM3 YaCTUYHbIX pPa3pAaoB Ans Kabenen,
TpaHcdopmaTtopos, KPY3. PekomeHzaumm u npumepbl




MPOBEPKA KPY3

1. HaumeHoBaHMe 3aKa3umKa: Siemens
2. Twun 3aKasuuKa: nponssoguTenb

3. Onucanune: Komnanma TECHIMP npoBena cpaBHUTENbHbIN TECT U3MepuTenbHbix cuctem YP KPY3I ¢
NCKyccTBeHHbIMU aedektamn. TexHonorna TECHIMP paspgennna gBa pasHbiXx ABneHuA, gpyrue
CUCTEeMbI - He CMOTI/In

Data nsmepenuna: mam 2013 r.
PacnonoxeHue: nabopartopus
UcnbiTbiBaemoe obopyaoBaHue: KPYD 750 kB

[aTunK: BCTPOEHHbIN BHYTPEHHUM AATUYMK (NpeaocTaBaeH Siemens)

© N o un &

Bnok cbopa aaHHbIx: TECHIMP PDCheck

TECHM? M3mepeHne 1 aHanM3 YacTUYHbIX PaspaaoB Ansa Kabenen,
TpaHcdopmatopos, KPYI. PekomeHzaumm n npumepsbl




MPOBEPKA KPY3

CpaBHUTE/IbHbIA TeCT UaMmepuUTenbHbix cuctem YP

KPY3 ¢ nckyccrseHHbimu gedpekramm SI E M E N s
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BHympeHHul ecmpoeHHbIl YBY damuuk

PacnonoxeHue uckyccmeeHHbix 0eghekmos

lMnasarowuli 3nekmpoo

Boicmyn Ha anekmpoode BH
TICHM? MN3mepeHune 1 aHaNn3 YacTUYHbIX PaspALoB AN Kabenei,
fmos TpaHcdopmaTopos, KPYI. PekomeHaaLmm 1 npumepbl




MPOBEPKA KPY3

BbicTyn Ha aneKTtpoae BH:

* cnepBa NoABUIUCL OTPULLATE/IbHbIE KOPOHHbIE pa3pAabl C HapacTaloLel

aMnNANTYA0MN N 4acTOTOM NOBTOPEHMA, NO AOCTUKEHUN YPOBHA

UCNbITaTENNbHOIO HANPAXEHUNA 120 kB Havanu YMEHbLWATbCA
* nonoxutenbHble KOPOHHbIE Pa3pAabl NMOKa3a/n NOCTOAHHYIO TEHAEHUUIO Bbicmyn Ha 3nekmpode BH

KyBe/1IM4eHUNI0 4aCToTbl MOBTOPEHUNA MNMPUN YBESTUHEHUU HATIPAKEHNA.

100 kB 150 kB
Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern
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4,00E-2 4,00E-2 /_h\
3,00E-2 3,00E-2 e
— 200E-2 | . — 20062 | .
% L0082 | % L0062 | -
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S00E2 b SWE2
0 a0 180 270 360 0 90 180 270 360
Phase [Deg] Phase [Deg]

Tzckve | VI3MepeHye 1 aHanu3 YacTUUHbIX paspAagoB Ans Kabenei,
woaL? TpaHcpopmaTopos, KPYD. PekomeHaaumm 1 npumepi




MPOBEPKA KPY3

MnaBatowmi anekTpoa:

e pedekT TMNa "nnasarowmm anekTpos" bbin co3aaH NyTem oTAe/IeEHUA OT

NPOBOAHMKA U30NALMOHHOW NEHTOM

e YP n3-3a3 nnaBaloLWEero 3/1IeKTpoaa NoKa3aim HenpepbIBHbIN

NONIOXKUTENIbHbIN TpeHA 4aCTOTbl MOBTOPEHUNA U aMNNUTYAbl C YBE/TMHEHUEM o
lNnasarowuli 3nekmpoo

HanpAaxeHuA
60 kB 100 kB
Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern
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6,00E-1 6,00E-1 |-
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TICHM® MN3mepeHune 1 aHan3 YacTUYHbIX Pa3pALoB AN Kabenei, hase

Wt TpaHchopmaTopos, KPYI. PekomeHgaumm 1 npumepbi




MPOBEPKA KPY3

BbicTyn Ha aneKkTpoae BH + nnasaowuia anekrpoa;:

TECHM
WMO0417

ANnA 1ecCta 6biNK peanin3oBaHbl ABa ,D,Ed)eKTaZ BbICTYN Ha

anekTpoae BH v cmanbHol 601m, BBUHYEHHDbIN B 060104KY

OCHOBHaAd LeNb 3TOro TEeCTa - npoaeMOHCTPUPOBATDb Boicmyn Ha anekmpoode BH

lMnasarowuli 3anekmpoo

3PpPEKTUBHOCTb MHCTPYMeEHTa ounbtpauumnm T-F KapTbl AanAa

pa3inyHbIX YP siBneHnin, nponcxoaswmx ogHOBPEMEHHO

90 KB 154 kB
Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern
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Phase [Deg]

MN3mepeHune 1 aHaNM3 YacTUYHbIX Pa3pAL0B AnA Kabenen,
TpaHchopmaTtopos, KPY3. PekomeHgauum 1 npumepsl



MPOBEPKA KPY3

200 kB

M3mepeHne 1 aHaM3 YacTUYHbIX Pa3paa0B ANA Kabenen,
TpaHchopmaTtopos, KPY3. PekomeHaaumm n npumepsl

TECHM
WMO0417

Amplitude [V ]

Amplitude [V]
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BbicTyn Ha anekTpoge BH + nnasaowmm anektpog: PASAENNIEHUE 4P

Bpemsa-yactoTHaA KapTa

Classification Map
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n POBEPKA pra BbicTyn Ha aneKkTpoge BH + nnasaowmia anekrpoa: PASAENEHUE YP

500 KB MNonHbi PRPD-06pa3 Bpema-yactoTHaa KapTa
Partial Discharge Pattern Classification Map
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TICHMW MN3mepeHune 1 aHann3 YacTUYHbIX Pa3pAL0B ANA Kabenei,
whioatz TpaHcdopmaTtopos, KPYI. PekomeHzaumm u npumepsbl




MPOBEPKA KPY3

3akn4yeHume:

e BbICOKasA YyBCTBUTENbHOCTb K YP ana usmeputenoHoit cuctembl TECHIMP gokasaHa gaxe

C AaTYMKOM, NnNpeaocTaB/eHHOM npoussoautesnem KPY2
* B CAy4yae MHorotunHolx YP namepurtenoHaa cuctema TECHIMP He TonbKo naeHtupuumpyer
ABNEHUA, HO TaK)Ke pa3genser Ux CornacHoO AMarHOCTUKe UX BPeaOHOCHOCTU, OCHOBAHHOWM

Ha amnantyae m konmnvyecrse nmnysibCos, 410 HEBO3MOXKHO, €C/IM CMeLllnBaTb ABa AB/1IEHUA

KnaccndpmkaumoHHaa TF-KapTa noKasana Xxopowyr BO3MOXHOCTb
oueHKu asneHnn YP Ha ocHoBe PRPD-06pa3a, noKka3sbiBasn

BpeAHOCTb/MHTeHcnBHOCTb YP!!

TzCHM MN3mepeHune 1 aHan3 YacTUYHbIX Pa3pAL0B ANA Kabenei,
Whioat7 TpaHcopmaTtopos, KPYI. PekomeHzaumm n npumepsbl
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PACMONOEHWE
OBOPYNOBAHWE
Usiom

N30onAUMS

TUM UCMBITAHAN
OATUYMK

T=CHM?

MN3mepeHune 1 aHan3 YacTUYHbIX Pa3panoB ANA Kabenei
TpaHcopmaTtopos, KPY3. PekomeHZauum u npumepsbl

PAKTUMECKUU NPUMEP Ne 2

4P OBHAPY}KEH BO BPEMA TOYEYHbIX OHNIAMH-

Bpa3unus
%)

138 kB
SF6 (anera3s)
OHnanH

BHewHaa YBY aHTeHHa




MPOBEPKA KPY3

HanmeHoBaHMe 3aKa3umKa: sHeprokomnaHuma Light S.A.

OnucaHue: oHnaH-n3mepeHue YP, BbinosHeHHOoe B KPYJ HanpaxeHnem 138 KB

data namepenuna: 2014
PacnonoxkeHue: noacTaHUUA
UcnbiTbiBaemoe o6opyaosaHue: KPYJ 138 kB

Aatuuk: BHewHAA YBY aHTeHHa

N oo un & W NPR

Bnok cbopa gaHHbIx: TECHIMP Portable PDCheck

TICHM M3mepeHne 1 aHaIn3 YaCcTUYHbIX Pa3paaos Aa Kabenei,
wioais TpaHchopmaTopos, KPYI. PekomeHaaummn n npumepsl




NMPOBEPKA KPY3

Tzchwe | V13MEPEHME M aHaNM3 YaCTUYHbIX PaspALOB ANA Kabenen,
whioat? TpaHcdopmaTtopos, KPYI. PekomeHzauum n npumepsbl




PE3Y/IbTATDI

TECHM
WMO0417

YP-aBneHuna 6b11u 06HapyKeHbl Ha YeTblpeX pa3HbIX U30AALMOHHbIX NeperopoaKax

Secao TR #2 - FASE A

PONTO 1 - CAIXA DE CABO

de medigdo.

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito

PONTO 3 - SAIDA DISJUNTOR FASE

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito

A de medigo.
PONTO 4 - ENTRADA DISJUNTOR DE's detectadas
FASE A T )

PONTO 5 - BASE DA
SECCIONADORA S-FASEA

Afividade de DP — Plano de manuten¢do necessario.

Secao TR#1 - FASE A

A

PONTO & - SECCIONADORA S FASE

DP’s detectadas

PONTO 1 - CAIXA DE CABO

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigdo.

PONTO 7 - BASE DA
SECCIONADORA V-FASE A

DP’s detectadas

TERMINAL DE ENTRADA CABO D
AT -FASE A

E Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito

de medig&o.

LSS S0

PONTO 3 - SAIDA DISJUNTOR
FASE A

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigio.

PONTO 4 - ENTRADA
DISJUNTOR FASE A

DP’s detectadas.

Secao TR#2-FASEB

PONTO 1 - CAIXA DE CABO

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuita
de medigio.

PONTO 3 - SAIDA DISJUNTOR
FASEB

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigio.

PONTO 4 - ENTRADA
DISJUNTOR FASE B

DP’s detectadas.

PONTO 5 - BASE DA
SECCIONADORA S -FASEB

Atividade de DP — Plane de manutencdo necessario.

PONTO 6 - SECCIONADORA §
FASEB

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigdo.

PONTO 7 - BASE DA
SECCIONADORA V - FASE B

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigdo.

TERMINAL DE ENTRADA
CABO DE AT -FASE B

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigdo.

©e00cee

M3mepeHune 1 aHa M3 YaCTUYHbIX Pa3pALoB ANnA Kabenen,

TpaHcdopmaTtopos, KPYI. PekomeHaauum n npumepsbl

PONTO 5 - BASE DA
SECCIONADORA S - FASE A

Atividade de DP — Plano de manutengdo necessario.

PONTO & - SECCIONADORA §
FASE A

DP’s detectadas.

PONTO 7 - BASE DA
SECCIONADORA V - FASE A

DP's detectadas.

PONTO & - SECCIONADORA S -
BARRA 1R — PARTE SUPERIOR

Afividade de DP — Plano de manuteng&o necessario.

TERMINAL DE ENTRADA CABO
DE AT - FASE A

Livre de descargas parciais denfro da sensitividade do circuito
de medigio.

@ 08€0c0e




PE3Y/IbTATDI

NMpumepbl PRPD-06pa3oB o6HapyxXeHHbIx YP

TR#2 —PONTO 5-FASEB

TR #2-PONTO 6 -FASEA

Partlal Discharge Fattern
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Fenémeno Classe #0 — Cor Preta

Fendomeno Classe #1 — Cor Vermelha
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TECHM
WMO0417

DP em Dielétrico Sdlido Ruido
Qmax 95% [V] = 1,1122 Partial Discharge Fattern
Partial Discharge Pattern 200E+0
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2000 L

N3mepeHne M aHaIM3 YaCTUYHbIX Pa3pAaoB Ans Kabenen,
TpaHcdopmaTtopos, KPY3. PekomeHzaumm u npumepsbl

Fenomeno Classe #0 —Cor Preta
DF em Dielétrico Sdlido
Qmax 95% [V] = 1,0607

Partial Dizcharge Pattern
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T

1 5 18 270 360
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NPEANATAEMbIE AENCTBUA

Secao TR#2 - FASE A

PONTO 1 - CAIXA DE CABO

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito

de medigao.
PONTO 3 - SAIDA DISJUNTOR FASE | Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
A de medi¢éo.
PONTO 4 - ENTRADA DISJUNTOR DP°s deteciadas
FASE A i

PONTO 5 - BASE DA
SECCIONADORA S -FASE A

Atividade de OP — Plano de manuteng8o necessario.

Secao TR#1-FASEA

A

PONTO 6 - SECCIONADORA S FASE

DP’s detectadas.

PONTO 1 - CAIXKADE CABO

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigio.

PONTO 7 - BASE DA
SECCIONADORAV -FASE A

DP's detectadas.

PONTO 3 - SAIDA DISJUNTOR
FASE A

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigao.

AT —FASE A

TERMINAL DE ENTRADA CABO DE

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medi¢&o.

PONTO 4 - ENTRADA
DISJUNTOR FASE A

DP’s detectadas.

PONTO 5-BASE DA
SECCIONADORA S - FASE A

Atividade de DP — Plano de manutengdc necessario.

Secao TR#2 - FASE B

PONTO 6 - SECCIONADORA S
FASE A

DP's detectadas.

20€ee

PONTO 1 - CAIXA DE CABO

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigio.

PONTO 7 - BASE DA
SECCIONADORA V - FASE A

DP’s detectadas.

PONTO 3 - SAIDA DISJUNTOR
FASEB

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigao.

PONTO 8 - SECCIONADORA S -
BARRA 1R — PARTE SUPERIOR

Afividade de DP — Plano de manuteng&oc necessario.

PONTO 4 - ENTRADA
DISJUNTOR FASE B

DP’s detectadas.

PONTO 5 - BASE DA
SECCIONADORA S -FASEB

Atividade de DP — Plano de manutengo necessario.

TERMINAL DE ENTRADA CABO
DE AT - FASE A

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medig&o.

LS

PONTO 6 - SECCIONADORA §
FASEB

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de mediggo.

PONTO 7 - BASE DA
SECCIONADORAV -FASE B

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medig&o.

TERMINAL DE ENTRADA
CABO DE AT-FASEB

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medig&o.
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OCMOTP 3AKA3SHUKOM

Tzchwe | V13MEpeHMe 1 aHanM3 YacTUuHbIX Pa3pAaos AnA kabene,
wmoslz - tpaHcdopmaTtopos, KPY3. PekomeHaaumm n npumepsbl

YP Ha neperopopgKax

n3-34 Tennosoro/MexaqueCKoro
HarnpAaxxeHnA



3SAKTIOHEHUE

TecT 6bi21 NOBTOPEH NOC/IEe TEXHUYECKOTro 06CcnyKnaBHuUA
(3ameHa neperopogok)

Secdo TR #2 - FASE A

PONTO 1 - CAIXA DE CABO

Livre de descargas parcisis dentro da sensitividads do circuito
de medigdeo.

FPONTO 3 - SAIDA DISJUNTOR FASE | Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito

A

de medicdo.

PONTO 4 - ENTRADA DISJUNTOR
FASE A

OP's detectadas

PONTO 5 - BASE DA
SECCIONADORA S - FASE A

Atividade de DP - Plano de manutencéo necessario.

PONTO 6 - SECCIOMADORA S FASE

A

DOP's detectadas.

PONTC 7 - BASE DA
SECCIONADORA V - FASE A

DF’s datectadas.

TERMINAL DE ENTRADA CABO DE
AT -FASE A

Livre de descargas parcisis dentro da sensitividads do circuito
de medigdo.

Secdo TR#1-FASE A

PONTO 1- CAIXA DE CABO

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuite
de mediggo.

PONTO 3 - SAIDA DISJUNTOR
FASE A

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigéo.

PONTO 4 - ENTRADA

DISJUNTOR FASE A Sitnme:
PONTO 5 - BASE DA -
SECCIONADORA S - FASE A OIS,
PONTO 6 - SECCIONADORAS | .
FASE A :
PONTO 7 - BASE DA o
SECCIONADORA V - FASE A on..
PONTO 8 - SECCIONADORA S -

Corona.

BARRA 1R - PARTE SUPERIOR

Secdo TR #2 -FASE B

PONTO 1 - CAIXA DE CABO

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medicio.

PONTO 3 - SAIDA DISJUNTOR
FASEB

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de mediggo.

PONTO 4 - ENTRADA
DISJUNTOR FASEB

DP’s detectadas.

PONTO 5 - BASE DA
SECCIONADORA S -FASEB

Atividade de DP — Plano de manutengdo necessario.

PONTO 6 - SECCIONADORA S
FASEEB

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medicio.

PONTO 7 - BEASE DA
SECCIONADORA V -FASE B

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medicdo.

TERMINAL DE ENTRADA
CABO DE AT-FASEB

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medigdo.

o000 o¢0e000e

TERMINAL DE ENTRADA CABO
DE AT -FASE A

Livre de descargas parciais dentro da sensitividade do circuito
de medicdo.
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